STANDARDY
MATEMATIKA

Vypracovala skupina pro p Fipravu standard G z matematiky ve sloZeni:

Vedouci: ) Eduard Fuchs, PFl’(odovédecké fakulta MU Brno
Koordinétor za VUP: Eva Zelendova, VUE’ v Praze
Clenové: Helena Fucikova, ZS Praha-Hostivar

Dag Hruby, Gymnazium Jevicko
Hana Ligkovéa, VOSP a SPgS Litomys|
Michaela PaZoutovéa, ZS Praha 4,
Dagmar Ry¢lova, ZS Jesenice

Jitka Topi¢ové, ZS a MS Sadov



1. stupe n



1. CiSLO A POCETNIi OPERACE

Vzdélavaci obor Matematika

Roé€nik 5.

Tematicky okruh Cislo a po&etni operace
Ocekavany M-5-1-01

vystup RVP 2V

Zak vyuziva pfi pamétném i pisemném poéitani komutativnost a
asociativnost s€itdni a nasobeni

Indikatory

s s

1. Zak zpameéti scita a odcita Cisla do sta, nasobi a déli
v oboru malé nasobilky

2. Zzak vyuziva komutativnost sCitani a nasobeni pfi feSeni
tlohy a pfi provadéni zkousky vypodctu

3. Zak vyuziva asociativnost sCitani a nasobeni pfi feSeni
tloh s uZzitim zavorek

4. zak vyuziva vyhodného sdruzovani Cisel pfi s¢itani
nékolika s€itanct bez zavorek

llustra €éni Uloha

s s wr

Dopln chybéjici Cisla:

8 x =140

8 + 8 x[] =40

(8 +4)x5 =1

Poznamky *

M-5-1-01.1

Je-li ramecek vloZzen vlevo od rovnitka, musi Zak pro vypocet
zvolit inverzni pocetni operaci, aby ziskal vysledek do

v

ramecek vpravo od rovnitka. Nutno ponechat oba typy.

! U kaZdého ocekavaného vystupu jsou v Pozndmkach uvedeny indikatory, které
testuje ilustracni uloha. U nékterych ilustracnich uUloh jsou pod indikatory uvedeny
poznamky pro autory testovych uloh. U nékterych oCekdvanych vystupu je uvedeno
upozornéni na to, ktery indikator je testovatelny pouze otevienou ulohou (vyznaceno
zelenou barvou) a ktery testovat elektronicky nelze (vyznaceno ¢ervenou barvou).
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Vzdélavaci obor Matematika

Roénik 5.

Tematicky okruh Cislo a po&etni operace

Oc¢ekavany M-5-1-02

vystup RVP zZV Zak provadi pisemné pocetni operace v oboru pfirozenych &isel
1. Zak spravné sepiSe cisla pod sebe (dle Ciselnych fadl) pfi

Indiké_tory séitani, od¢itani, nasobeni a déleni pfirozenych disel

2. Zak aplikuje pfi pisemném vypoctu znalost pfechodu mezi
Ciselnymi fady

3. zadk wvyuziva znalosti malé nasobilky pfi pisemném
nasobeni a déleni nejvyse dvojcifernym Cislem

4. zak provadi pisemné pocetni operace vcéetné kontroly
vysledku

5. Zzdk dodrzuje pravidla pro pofadi operaci Vv oboru
pfirozenych Cisel

llustra €éni Uloha

Vypocitej, do rameckld doplri chybéjici Cislice:

929 437 328
28 - 154 X 7
NI 0oo 0 oo

19 209 : 8= UUO  zp,

Poznamky M-5-1-02.1
M-5-1-02.2
M-5-1-02.3

Tyto ulohy, které vyZaduji elementarni dovednosti, je nutné
zafadit do kazdého testu.




Vzdélavaci obor Matematika

Roénik 5.

Tematicky okruh Cislo a poé&etni operace

Ocekavany M-5-1-03

vystup RVP 2V Zak zaokrouhluje pfirozena &isla, provadi odhady a kontroluje
vysledky pocetnich operaci v oboru pfirozenych Cisel

Indikatory 1. zak precte a zapiSe ¢islo (do miliond) s uzitim znalosti

Ciselnych fadu desitkové soustavy

2. Zzak vyuzivd rozvinutého zapisu ¢cisla (do milionu)
v desitkové soustave

3. Zzak porovnava cisla do miliont

4. 74k zaokrouhluje €isla do miliont s pouzitim znaku pro
zaokrouhlovani

5. Zak uziva polohové vztahy (,hned pfed”, ,hned za“)

v oboru pfirozenych Cisel

Zak se orientuje na Ciselné ose a jejich Usecich

Zak provadi Ciselny odhad a kontrolu vysledku

No

llustra €éni Uloha

Odhadni a vepis €isla uvedena v nabidce do rameckd nad Ciselnou osou.
Nabidka cisel:

149 999 852 011 250 100 549 900 308 000

0O 100000 200000 300000 400000 500000 600000 700000 800000 900000 1 000000

Poznamky | M-5-1-03.6




Vzdélavaci obor Matematika

Roénik 5.

Tematicky okruh Cislo a po&etni operace

Oc¢ekavany M-5-1-04

vystup RVP zZV Zak Fedi a tvofi ulohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni
operace v celém oboru

Indikéatory 1. Zak porozumi textu ulohy (rozliSuje informace dulezité pro

feSeni ulohy)

2. Zzak pfifadi UOloze spravné matematické vyjadieni
S vyuzitim osvojenych pocetnich operaci

3. z&k zformuluje odpov éd k ziskanému vysledku

4. 74k pfifadi k zadanému jednoduchému matematickému
vyjadieni smysluplnou slovni Ulohu (situaci ze Zivota)

5. zak tvo Fi slovni ulohu k matematickému vyjad  feni

llustra €éni Uloha

Prifad k jednotlivym dloham odpovidajici matematické vyjadieni:
36+4= 36 — 4= 36x4= 36:4 =
Ulohy vyfes.

1. Mamince je 36 let. Jeji dcera je Ctyfikrat mladsi. Kolik let je dcefi?
Matematické vyjadieni

Odpovéd: Dcefi je roka.

2. Pavel mél ve sbirce 36 modelu letadel. Od dédecka dostal 4 nové modely.
Kolik modell letadel m& nyni celkem?
Matematické vyjadreni

Odpovéd: Pavel ma nyni celkem modeld.

3. V pocitatové ucCebné bylo pavodné 36 pocitacu. 4 pocitaCe vSak jiz byly
zastaralé a poruchové, proto byly z u¢ebny odstranény. Kolik po¢itact v uéebné
zlstalo?

Matematické vyjadieni

Odpovéd: V ucebné zdstalo pocitacd.
4. Ve skolni jidelné pfipravovala kucharfka 4 misy s jablky. V kazdé mise bylo 36
jablek. Kolik jablek méla kucharka celkem?
Matematické vyjadreni

Odpovéd: Kucharka méla celkem jablek.
Poznamky M-5-1-04.1
M-5-1-04.2

Z&dmeérné jsou pouZzita stejna Cisla, aby nebylo mozné pfifadit
tlohu k matematickému vyjadieni jen na zakladé shody
Ciselnych udaja.

Indikatory 3 a 5 Ize testovat pouze otev  Fenou ulohou.




2. ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

Vzdélavaci obor Matematika

Roénik 5.

Tematicky okruh Zavislosti, vztahy a prace s daty

Ocekavany M-5-2-01

vystup RVP 2V Zak vyhledava, sbira a tfidi data

Indikatory 1. zak provadi a zapisuje jednoduchd pozorovani
(méfreni teploty, pr Gjezd aut za dany ¢asovy limit
apod.)

2. za4k vybira a porovnava ze zadani ulohy data podle
daného kritéria
3. zak posuzuje realnost vyhledanych udaju

llustra €éni Uloha

V tabulce je uveden pocet divakd, ktefi se béhem uvedenych tfi dnu pfisli podivat do
prazskych kin na film Kuky se vraci.

DEN stfeda patek nedéle
POCET
NAVSTEVNIKU 490 1509 1954

1. O kolik bylo navstévnikl v patek vic nez ve stfredu?
2. Kolik navstévnikd celkem vidélo film v uvedenych dnech?

3. Je z udajl mozné urcit, kolik navstévnika vidélo tento film v sobotu?
ANO — NE  (zakrouzkuj pravdivou odpoved)

Poznamky M-5-2-01.2

Indikator 1 nelze testovat elektronicky.




Vzdeélavaci obor Matematika
Roénik 5.
Tematicky okruh Zavislosti, vztahy a prace s daty
Oc¢ekavany M-5-2-02
vystup RVP zZV Z&k 6te a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy
Indikatory 1. Zak doplni tdaje do pfipravené tabulky nebo diagramu
2. 74k vytvo fi na zaklad & jednoduchého textu tabulku,
sloupcovy diagram
3. Z4ak vyhleda v tabulce nebo diagramu pozZadovana data
a porozumi vztahlm mezi nimi (nejmensi, nejvétsi
hodnota apod.)
4. zak pouziva udaje z ruznych typl diagramu (sloupcovy
a kruhovy diagram bez pouZiti %)
5. zak pouziva jednoduchych prevodld jednotek casu
pfi praci s daty v jizdnich fadech

llustra éni Uloha — minimalni obtiznost

Na informacni tabuli o pfijezdech vlaku jsou tyto Udaje:

Cislo vlaku Sm ér Pravidelny p Fijezd Zpozd éni
V minutach
Os 1 Kolin — Cesky Brod 12:35 70

Vyber z nabidky, v kolik hodin pfijede zpozdény viak

a) 19:35
b) 13:45
c) 13:35
d) 13:05

Poznamky M-5-2-02.3

Indikator 2 nelze testovat elektronicky.




3. GEOMETRIE V ROVINE AV PROSTORU

Vzdélavaci obor Matematika

Roénik 5.

Tematicky okruh Geometrie v roviné a v prostoru

Ocekavany M-5-3-01

vystup RVP 2V Zak narysuje a znazorni zékladni rovinné utvary (&tverec,
obdélnik, trojuhelnik a kruznice); uziva jednoduché konstrukce

Indikatory 1. Zak rozezna zakladni rovinné uatvary (Ctverec, obdélnik,

trojuhelnik a kruznice)

2. Zak vyuZziva k popisu rovinného uUtvaru pocty vrcholi a
stran, rovnobéznost a kolmost stran

3. Zak charakterizuje zakladni rovinné Utvary a k zadanému
popisu pfifadi nazev zakladniho rovinného Utvaru

4. 74k vyuziva zakladni pojmy a znacky uZivané v rovinné
geometrii (Cary: kfiv4d, lomena, pfim4; bod, Usecka,
polopfimka, pfimka, prasecik, rovnobézky, kolmice)

5. Zak vyuzije znalosti zakladnich rovinnych uUtvard k popisu
a modelovani jednoduchych téles (krychle, kvadr, valec)

6. Zzak narysuje kruznici s danym polom érem

7. zak narysuje trojuhelnik nebo trojuhelnik se t  Femi
zadanymi délkami stran

8. zak narysuje &tverec a obdélnik s uzitim konstrukce
rovnob ézek a kolmic

9. 7k dodrzuje zasady rysovani

llustra €éni Uloha

K popisu rovinnych atvar( pfifad spravny nazev a obrazek (A, B, C,D).

1. Utvar ma 4 strany. V3echny sousedni strany jsou kolmé. V3echny strany maiji
stejnou délku.
2. Utvar mé 4 vrcholy. Protilehlé strany jsou vzdy rovnobézné. Sousedni strany maji
rdznou délku.

3. Utvar ma 3 strany a 3 vrcholy.

4. Utvar nema zadnou stranu ani vrchol.

Nabidka nazvu: kruznice obdélnik trojuhelnik Gtverec
A B C D
Poznamky M-5-3-01.1
M-5-3-01.3

Indikatory 6 — 9 nelze testovat elektronicky.




Vzdélavaci obor Matematika

Roénik 5.

Tematicky okruh Geometrie v roviné a v prostoru

Oc¢ekavany M-5-3-02

vystup RVP zZV Zak s&itd a odgita graficky Gsecéky; urdi délku lomené &ary,
obvod mnohouhelniku seétenim délek jeho stran

Indikatory 1. Zak rozliSuje obvod a obsah rovinného utvaru

2. Z&k s pomoci ¢tvercove sité nebo mérenim uréi obvod
rovinného Gtvaru (trojuhelniku, ¢tyrfahelniku,
mnohouhelniku)

Zak porovnavéa obvody rovinnych Gtvara

zak graficky s €it4, od €ita a porovnava use €ky

zak ur €i délku lomené ¢€ary graficky i m érenim

Zak prevadi jednotky délky (mm, cm, dm, m, km)

ook w

llustra €éni Uloha

Na obrazku jsou tfi rovinné Gtvary K, L, N.

| | ||
K L

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni, zda plati (ANO), nebo neplati (NE).
1. Obdélniky K a N maji stejny obvod. ANO LI NE [

2. Obdélnik K ma vétsi obvod ne ttvar L. ANO! | NE | |

Poznamky M-5-3-02.1
M-5-3-02.2
M-5-3-02.3

Nutno vlozit jako podklad celého obrazku ¢tvercovou sit.

Indikatory 4 a 5, €aste€né 2 nelze testovat elektronicky.

-10 -




Vzdélavaci obor Matematika

Roénik 5.

Tematicky okruh Geometrie v roviné a prostoru

Ocekavany M-5-3-03

vystup RVP 2V Zak sestroji rovnobézky a kolmice

Indikéatory . zak vyhleda dvojice kolmic a rovnobéZzek v roviné

1

2. zak nacrtne kolmici a rovnobézku ve &tvercove siti

3. z4ak narysuje k zadané p Fimce rovnob éZzku a kolmici
vedouci danym bodem pomoci trojuhelniku s ryskou

llustra €éni Uloha

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni o uUseCkadch na obrazku, zda plati
(ANO), nebo neplati (NE).

Useé&ky AD a HG jsou kolmé ANO | | NE| |
Usecky EH a EG jsou rovnob&zné ANO | | NE [ ]
Usecky EF a AD jsou rovnobézné ANO | INE [ |
Usegky AH a FA jsou kolmé ANO | | NE ]
Poznamky M-5-3-03.1

Nutno vlozit jako podklad celého obrazku étvercovou sit.

Indikator 2 nelze testovat elektronicky.

-11 -




Vzdélavaci obor

Matematika

Roénik 5.

Tematicky okruh Geometrie v roviné a v prostoru

Oc¢ekavany M-5-3-04

vystup RVP 2V Z&k uréi obsah obrazce pomoci étvercové sité a uziva zakladni
jednotky obsahu

Indikéatory

1. Zak urci pomoci &tvercové sité obsah rovinného atvaru,
ktery Ize slozit ze &tverc, obdélnikd a trojuhelniku

2. Zak porovnava pomoci &tvercové sité obsahy rovinnych
atvard

3. 74&k pouziva zékladni jednotky obsahu (cm?, m?, km?) bez
vzajemneého prevadéni

llustra €éni Uloha

Na obrazku jsou Ctyfi rovinné utvary K, L,M, N.

K

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni, zda je pravdivé (ANO), nebo

nepravdivé (NE).

1. Obdélniky K a N maji stejny obsah.  ANOL_| NE [ |

2. Utvary L a M maiji stejny obsah. ANO! | NE | ]

3. Obdélnik K mé& vétsi obsah nez Gtvar L. ANO [] NE [ ]

Poznamky

M-5-3-04.1
M-5-3-04.2
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Vzdélavaci obor Matematika

Roénik 5.

Tematicky okruh Geometrie v roviné a v prostoru
Ocekavany M-5-3-05

vystup RVP 2V

Zak rozpozna a znazorni ve étvercové siti jednoduché osové
soumeérné Utvary a ur€i osu soumeérnosti Utvaru prekladanim
papiru

Indikéatory

ak pozné osové soumeérné atvary (i v readlném Zivoté)

ak ur €i prekladanim papiru osu soum érnosti Utvaru

ak vytvori ve &tvercové siti osové soumérny Utvar podle
osy Vv lince mfizky

1. z
2. 2
3. Z

llustra €éni Uloha

Doplfi obrazky tak, aby vznikly osové soumérné Uutvary podle vyznacené osy

soumeérnosti.

Poznamky

M-5-3-05.3

Indikator 2 nelze testovat elektronicky.
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4. NESTANDARDNI APLIKACNi ULOHY A PROBLEMY

Vzdélavaci obor Matematika

Roénik 5.

Tematicky okruh Nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy
Ocekavany M-5-4-01

vystup RVP 2V

Zak fesi jednoduché praktické slovni tlohy a problémy, jejichz
feSeni je do zna¢né miry nezavislé na obvyklych postupech a
algoritmech Skolské matematiky

Indikéatory

1. Zak vyhleda v textu ulohy potifebné Udaje a vztahy
2. Zzak voli vhodné postupy pro feSeni ulohy
3. Zak vyhodnoti vysledek ulohy

llustra €éni Uloha

Maminka chce upéct pernik. Troubu musi pfedehfat 15 minut a potom 40 minut bude
pernik péci. Pernik ma byt upecCeny v jedenact hodin. Kdy nejpozdé&ji musi maminka

troubu zapnout?

a) 10:05

b) 10:15

c) 10:25

d) 10:55

Poznamky M-5-4-01.1
M-5-4-01.2
M-5-4-01.3
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1. CiSLO A PROMENNA

Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Roénik 9.

Tematicky | Cislo a proménna

okruh

Oc¢ekavany | M-9-1-01

vystup Zak provadi pocetni operace v oboru celych a racionalnich &isel; uZiva ve
RVP ZV vypoctech druhou mocninu a odmocninu

Indikéatory 1. Zzak provadi zakladni pocetni operace se zlomky a desetinnymi Cisly

2. 7zdk dodrzuje pravidla pro poradi pocetnich operaci v oboru celych
aracionalnich ¢isel, vyuziva vlastnosti operaci scitani a nésobeni
(komutativnost, asociativnost, distributivnost) pfi Upravé vyrazu

3. zak vyznaci na Ciselné ose racionalni €islo a €islo k nému opacné

4. zak uziva znalosti druhych mocnin celych Cisel od 1 do 20 (i ke stanoveni
odpovidajicich druhych odmocnin)

5. zak urci rozvinuty zapis prirozeneho Cisla v desitkové soustavé

6. Zak provadi z&kladni Upravy zlomku (rozSifuje a krati zlomek, zjednodusi
slozeny zlomek, vyjadfi zlomek v zakladnim tvaru, uréi pfrevracené Ccislo,
pocita se smiSenymi Cisly)

7. zak ur€i absolutni hodnotu celého Cisla a vyuziva jeji geometrickou
interpretaci

llustra €éni Uloha

Vypoctéte hodnoty B, C, D, E a jejich obrazy umistéte na Ciselné ose podobné jako obraz ¢isla A.

Vzor:A=10.12-11°=120-121=-1

B=22-2.3

{3\ =
o (4) V16
D = /(-5)f — 4%
E=\(=4)(-9)

Poznamky | M-9-1-01.3
M-9-1-01.4
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Roénik 9.

Tematicky | Cislo a promé&nna

okruh

Oc¢ekavany | M-9-1-02

vystup 74k zaokrouhluje a provadi odhady s danou presnosti, iéelné vyuziva kalkulator

RVP zZV

Indikatory 1. 24k zaokrouhluje Cisla s danou presnosti
2. zak vyuziva pro kontrolu vysledku odhad
3. Zak ucelné a efektivné vyuziva kalkulator

llustra €éni Uloha

Vypoctéte hodnoty A, B a vysledek zaokrouhlete na jedno desetinné misto:

A=06.5-1.2°=

B= 316+ (6-47) =

Poznamky | M-9-1-02.1
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Roénik 9.

Tematicky | Cislo a proménna

okruh

Oc¢ekavany | M-9-1-03

vystup 74k modeluje a Fesi situace s vyuzitim délitelnosti v oboru pfirozenych &isel

RVP ZV

Indikatory 1. Zak rozliSuje pojmy prvocislo a Cislo slozené; spolecny délitel a spolecny

nasobek (urci je pro skupinu dvou nebo tfi pfirozenych Cisel)
2. zak najde nejmenSi spole¢ny nasobek a nejvétSiho spoleéného délitele
dvou pfirozenych €isel
Zzak vyuziva kritéria délitelnosti (2, 3, 4, 5, 9, 10, 25, 50, 100)
Zak feSi slovni ulohu s vyuZitim délitelnosti
zak vytvo Fi slovni ulohu na vyuzitid élitelnosti

ok w

llustra €éni Uloha

Urcete vSechny spoleéné délitele €isel 100 a 150.

Urcéete vSsechny spoleéné nasobky cisel 12 a 45, které jsou mensi nez soucin obou céisel.

Poznamky | M-9-1-03.2

Indikéator 5 Ize testovat pouze otev fenou ulohou.
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Vzdélavaci
obor

Matematika a jeji aplikace

Roénik 9.

Tematicky | Cislo a proménna

okruh

Oc¢ekavany | M-9-1-04

vystup Zak uziva rizné zplGsoby kvantitativniho vyjadfeni vztahu celek — &ast
RVP ZV (pfirozenym €islem, pomérem, zlomkem, desetinnym ¢islem, procentem)
Indikatory 1. zak uziva rGzné zplsoby kvantitativniho vyjadreni vztahu celek — &ast:

pfirozenym c&islem, pomérem, zlomkem, desetinnym ¢&islem, procentem
2. Zak navzajem prevadi rizna vyjadreni vztahu celek — ¢ast

llustra éni Uloha

Abychom dané ¢islo zvétsili o 5 % musime je vynasobit Cislem

A) 0,05

B) 0,95 C) 1,05 D) 1,5

Poznamky | M-9-1-04.1
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Vzdélavaci
obor

Matematika a jeji aplikace

Roénik 9.
Tematicky | Cislo a proménna
okruh
Oc¢ekavany | M-9-1-05
vystup Zak Fedi modelovanim a vypodtem situace vyjadiené pomérem; pracuje s
RVP ZV méritky map a plan(
Indikatory 1. Z4ak vyuziva dany pomér (v€etné postupného poméru) v realnych situacich
2. Zzak stanovi pomér ze zadanych udaj
3. Zak vyuziva méfitko mapy, planu k vypoctu
4. zak umi odvodit méfitko mapy, planu ze zadanych udaja
5. Zak pouziva pfi feSeni tloh tméru a trojclenku
6. Zak reSi modelovanim situace vyjad fené pom érem

llustra €éni Uloha

V jakém méfitku je makreslena mapa, je-li na ni zndzornéna 15km trasa od nadrazi ke zficeniné ¢arou

délky 30 cm?

A) 1:2000
B) 1 : 5000
C) 1:20000
D) 1 : 50000

Poznamky

M-9-1-05.1
M-9-1-05.4

Indikator 6 nelze testovat elektronicky.
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace
obor
Roénik 9.
Tematicky | Cislo a promé&nna
okruh
Oc¢ekavany | M-9-1-06
vystup Zak Fesi aplikagni tlohy na procenta (i pro pfipad, Ze procentova ¢ast je vétsi nez
RVP ZV celek)
Indikéatory 1. Zak vyhleda v textu Udaje a vztahy potfebné k vypoctu
2. Zzak urci pocet procent, je-li dana procentova ¢ast a zaklad
3. Zzak urdi procentovou &ast, je-li dan procentovy pocet a zéklad
4. zak ur€i zaklad, je-li dan procentovy pocet a procentova Cast
5. Z&k pouziva procentového podtu pfi feSeni tloh z jednoduchého arokovani
6. zak ovéri spravnost vysledku aplikacni Glohy na procenta

llustra €éni Uloha

Doplite chybéjici hodnoty.

40 % ze 60 minei je

je 60 minei.

40 % ze

40 minci je

minei.

ze 160} mincl.

Poznamky

M-9-1-06.1
M-9-1-06.2
M-9-1-06.3
M-9-1-06.4
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Vzdélavaci
obor

Matematika a jeji aplikace

Roénik 9.

Tematicky | Cislo a proménna

okruh

Oc¢ekavany | M-9-1-07

vystup Zak matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim proménnych; uréi

RVP zV hodnotu vyrazu, s€ita a nasobi mnohocleny, provadi rozklad mnohoclenu na
soucin pomoci vzorcu a vytykanim

Indikéatory 1. Zak feSi zadané slovni ulohy pomoci proménnych

2.
3.

zak tvo fi smysluplné slovni tlohy, které Ize  FeSit uzitim prom énnych
Zak vyuziva pfi upravé vyrazl scitani, odCitdni a nasobeni mnohoclenu
(vysledny mnohoclen je nejvySe druhého stupné)

Zak vypocte hodnotu vyrazu pro dané hodnoty proménnych

74k vyuziva pfi Gpravé vyraz( vytykani a vzorcl (a + b)?, (a - b)?, a* - b?
Zak sestavi Ciselny vyraz podle slovniho zadani

llustra €éni Uloha

Je dan viras 2e(3m — 1) — m{bxr — 2) — 2{m — x).
Za proménnou m dosadte nulu (m = 0) a vyraz upravte.
Upravte plvodni vyraz pro x = - 2.

Poznamky

M-9-1-07.3
M-9-1-07.4

Indikator 2 Ize testovat pouze otev Fenou ulohou.

-22 -




Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor
Roénik 9.
Tematicky | Cislo a promé&nna
okruh
Oc¢ekavany | M-9-1-08
vystup 74k formuluje a fesi realnou situaci pomoci rovnic a jejich soustav
RVP zZV
Indikatory 1. 24k sestavi rovnici nebo soustavu dvou rovnic o dvou neznamych ze
zadanych udajl
2. Z4k vyreSi rovnici nebo soustavu dvou rovnic o dvou neznamych pomoci
ekvivalentnich uprav
3. Zak provadi zkouSku rovnice nebo soustavy dvou rovnic o dvou
neznamych
4. 74k ovéfi spravnost fesSeni slovni tlohy
5. Zak pfifadi k rovnici odpovidajici slovni tlohu
6. Zak rozhodne, zda rovnice nebo soustava rovnic ma feSeni a ovéfi, zda

feSeni patfi do zadaného €iselného oboru

llustra €éni Uloha

Sest rohliku stoji stejné jako pét housek. Rohlik je o padesat haléfa levnéjsi neZ houska. Kolik

korun

postaci na nakup deseti rohliku a péti housek?

A) staci 30 korun

B) 30 korun je mélo, ale 35 korun postaci
C) 35 korun je malo, ale 40 korun postaci
D) nestaci ani 40 korun

Poznamky | M-9-1-08.2

M-9-1-08.3
M-9-1-08.4
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace
obor
Roénik 9.
Tematicky | Cislo a promé&nna
okruh
Oc¢ekavany | M-9-1-09
vystup Zak analyzuje a fesi jednoduché problémy, modeluje konkrétni situace, v nichz
RVP ZV vyuziva matematicky aparat v oboru celych a racionalnich Cisel
Indikatory 1. zak vytvo Fi matematicky model konkrétni situace v oboru celyc h a
racionalnich ¢€isel
2. Zak vyuziva pfi feSeni konkrétnich situaci matematicky aparat v oboru
celych a racionalnich Cisel
3. Zak vyhodnoti vysledek feSeni Glohy

llustra €éni Uloha

Parta kopacu vyhloubi za osmihodinovou sménu pfikop dlouhy 32 metra.

Jak dlouhy pfikop vyhloubi parta za pétidenni pracovni tyden?
Jak dlouhy pfikop parta vyhloubi za jednu hodinu?
Za kolik hodin vyhloubi parta 150 metra pfikopu?

Poznamky | M-9-1-09.1
M-9-1-09.2
M-9-1-09.3

Indikator 1 Ize testovat pouze otev Fenou ulohou.
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2. ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Roénik 9.

Tematicky | Zavislosti, vztahy a prace s daty

okruh

Oc¢ekavany | M-9-2-01

vystup Zak vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data

RVP ZV

Indikéatory ak vyhleda potfebné udaje v tabulce, diagramu a grafu

1. 2
2. zak vyhleda a vyjadfi vztahy mezi uvedenymi udaji v tabulce, diagramu a
grafu (Cetnost, aritmeticky prmér, nejmensi a nejvétsi hodnota)

Zak zpracuje, porovna, vyhodnoti, uspofada, dopini uvedené udaje podle
zadani ulohy

Zak pracuje s intervaly a ¢asovou osou

Zak prevadi udaje z textu do tabulky, diagramu a grafu a naopak

Zak prevadi udaje mezi tabulkou, diagramem a grafem

Zak samostatné vyhledava data v literatufe, dennim tisku a na internetu a
kriticky hodnoti jejich realnost

w

No ok

llustra €éni Uloha

Lucka se starala o kralika a pravidelné ho kazdy mésic vazila. Hodnoty si zapisovala do tabulky.

Meésic {inor brezen duben kvéten Cerven | cervenec
S 200 400 750 | 1050 | 1300 | 1500

Urcete, jaky je nejvétsi mésicéni pfirtistek hmotnosti kralika.

Vypocététe, jaky je priumérny mésiéni priristek hmotnosti kralika.

Zjistéte, kolik kilogramti bude vazit kralik za dalSich 5 mésicti, bude-li priimérné pribyvat uz jen
120 g mési¢né.

Poznamky | M-9-2-01.1
M-9-2-01.2
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Roénik 9.

Tematicky | Zavislosti, vztahy a prace s daty

okruh

Oc¢ekavany | M-9-2-02

vystup Zak porovnava soubory dat

RVP zV

Indikéatory 1. zak porovna kvantitativni vztahy mezi soubory dat zadanych tabulkami,

grafy a diagramy
2. Zak interpretuje vysledky ziskané porovnavanim soubord dat

llustra €éni Uloha

V tabulce je uveden pocet domacich uloh z matematiky ve &tyfech po sobé jdoucich mésicich
v 9. A, diagram udavéa pocet uloh, které ve stejnych mésicich dostali Zaci 9. B.

9.A

9.B

leden unor bfezen duben

3 4 9 5

4 -
3 4
2
1 4
0 - T T T 1

Leden Unor Brezen Duben

a) Ktera tfida dostala v uvedenych mésicich vice uloh?
b) Jaky byl nejvétsSi pocet tloh za mésic v jednotlivych tfidach?
c) Jaky byl praimérny pocet tloh za mésic ve tfidé A a ve tfidé B?

Poznamky

M-9-2-02.1
M-9-2-02.2
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Roénik 9.

Tematicky | Zavislosti, vztahy a prace s daty
okruh

Oc¢ekavany | M-9-2-03

vystup Zak uréuje vztah pfimé anebo nepfimé Umeérnosti
RVP zZV
Indikatory 1. Z&ak vytvofi tabulku, graf a rovnici pro pfimou a nepfimou Umérnost na

akladé textu ulohy

z

z

2. Z4k urc¢i pfimou a nepfimou Umérnost ztextu ulohy, z tabulky, z grafu
a z rovnice

3. Z4ak vyuziva pfi feSeni Gloh pfimou a nepfimou Umérnost

llustra €éni Uloha

Milan si privydélava v reklamni agentufe pfepisovianim udaji z dotazniki do pocitace. Poéet zpraco-
vanych dotaznikii (d) je pfimo imérny poctu minut (m) stravenych u poéitace. Milan si zméfil, Ze za
20 minut pfepise 8 dotazniki.

V tabulce doplnte ¢as, ktery Milan potfebuje k vyplnéni uvedeného pocétu dotazniki.

V tabulce dopliite pocet dotaznikii, které Milan pfepise v uvedeném case.

Pocet minut (m) 20 30
Pocet dotaznikn (d) 6 8 20
Poznamky | M-9-2-03.2
M-9-2-03.3
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Vzdélavaci Matematika a jeji aplikace

obor

Roénik 9.

Tematicky Zavislosti, vztahy a prace s daty
okruh

Oc¢ekavany M-9-2-04
vystup RVP | Zak vyjadri funkéni vztah tabulkou, rovnici, grafem
yAY

ak pozné funkéni zavislost z textu alohy, z tabulky, z grafu a z rovnice

ak vytvofi graf pro funkéni zavislost danou tabulkou €i rovnici

Zak pfifadi funkéni vztah vyjadreny tabulkou k pfislusnému grafu a naopak
Zzak pfifadi linearni funkci vyjadfenou rovnici k pfislusnému grafu nebo
tabulce a naopak

Zzak vycte z grafu vyznacné hodnoty na zakladé porozuméni vzajemnym
vztahim mezi proménnymi

Indikatory z
y4

PwbdPE

o

llustra €éni Uloha

, : ; 3
Na kterém z obrazkn A-D je sestrojen graf funkce predepsané vztahem y = i.r?

A) B)

ik ut \
1 4

LJ
L4

ol 1 =~ — 4 o 1 =~ 3 4 =«

C) D)

yf / yt
4 { 1

o 1T — 3 =~ = Ui"’N'

Poznamky | M-9-2-04.3
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Vzdélavaci Matematika a jeji aplikace
obor
Roénik 9.
Tematicky Zavislosti, vztahy a prace s daty
okruh
Oc¢ekavany M-9-2-05
vystup RVP | Zak matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim funkénich vztaht
yAY
Indikatory 1. 24k odhali funk&ni vztahy v textu ulohy
2. Zak reSi ulohu s vyuzitim funk&nich vztaha
3. Zak vyjadri vysledek feSeni tlohy v kontextu reélné situace

llustra €éni Uloha

Za 1 hodinu nastoupi na vliek celkem 240 lidi. Cesta vlekem nahoru spolu s navratem
po sjezdovee do fronty trva jedné osobé asi 20 minut. V patek dopoledne se ve fronté stalo primérné

10 minut.

Jaky byl pramérny pocet jizd, které uskuteénil jeden lyzad béhem 3 hodin pateéniho dopoledne?

Poznamky

M-9-2-05.2
M-9-2-05.3
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3. GEOMETRIE V ROVINE AV PROSTORU

Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Roénik 9.

Tematicky | Geometrie v roviné a prostoru

okruh

Oc¢ekavany | M-9-3-01

vystup Zak zdavodnuje a vyuziva polohové a metrické vlastnosti zakladnich rovinnych

RVP zV Gtvar( pri feSeni uloh a jednoduchych praktickych problému; vyuziva potfebnou
matematickou symboliku

Indikatory 1. zak vyuziva p ¥i analyze praktické ulohy na €rtky, schémata, modely

2. zadkvyuziva polohové a metrické vlastnosti (Pythagorova Véta,
trojuhelnikovd nerovnost, vzdjemna poloha bodid a pfimek v roving,
vzdalenost bodu od pfimky) k feSeni geometrickych tloh

3. Z&k reSi geometrické Ulohy pocetné

4. zak vyuziva matematickou symboliku

llustra €éni Uloha

Dvé strany trojuhelnika maji délky 21 cm a 24 em. Uzitim trojihelnikové nerovnosti rozhodnéte, ktera
z uvedenych hodnot nemize predstavovat délku tieti strany tohoto trojihelnika.

A) 44 cm

B) 42 cm

C) 5 cm

D) 3cm

Poznamky | M-9-3-01.2
M-9-3-01.3

Indikator 1 nelze testovat elektronicky.

-30 -




Vzdélavaci

Matematika a jeji aplikace

obor

Roénik 9.

Tematicky | Geometrie v roviné a prostoru

okruh

Oc¢ekavany | M-9-3-02

vystup Zak charakterizuje a tfidi zakladni rovinné Utvary
RVP zZV

Indikéatory

1. 24k pozna zakladni rovinné atvary: pfimka, polopfimka, Usecka, Uhel,
trojuhelnik, ¢tyfuhelnik, pravidelné mnohouhelniky, kruznice, kruh

2. Z4k rozliSi typy uahli (ostry, tupy, pravy, primy), dvojice uhli (souhlasné,
stfidavé, vedlejsi, vrcholové), typy trojuhelnikd a Etyfahelnikd
3.

Zak vyuziva vlastnosti zakladnich rovinnych atvart (vlastnosti Uhlopficek,
velikost Uhld, soumérnost)

llustra €éni Uloha

Rovinné utvary v obrazku jsou oznaceny symboly A-L.

A B o/~
/ ,xj \\7,
// I.f" I|I
N) E F/ _'\
\ [, ,II
\ \5 B /
G H A
\\\ .f,-’ \_\.
\“‘\\ /’f .\.\
\\ f_f \
ﬁ/\j :
~ \ /

V tabulce je uveden nazev obrazce a odpovidajici symbol. Dopliite co nejpfesnéji chybéjici tidaje.
Pravouhly trojuhelnik H J
Kosodélnik KruZnice

E Ctverec
Rovnostranny trojuhelnik I
L Pravidelny osmiuhelnik
RUznobéznik D
Poznamky | M-9-3-02.1
M-9-3-02.2
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Roénik 9.

Tematicky | Geometrie v roviné a prostoru

okruh

Oc¢ekavany | M-9-3-03

vystup Zak uréuje velikost thlu mé&fenim a vypodtem

RVP zZV

Indikéatory 1. Zzak sCithd a od¢ita uhly, ur€¢i nasobek Ghlu (s vyuzitim pfevodu stupnd

a minut)

2. Zak vyuziva pfi vypoctech vlastnosti dvojic uhlu (stfidavych, souhlasnych,
vedlejSich, vrcholovych) a souétu uhla v trojahelniku

3. Z&k urcuje velikost ahlu pomoci thloméru

llustra €éni Uloha

Vypocitejte velikosti vyznacenych thla o, 3, v. Své vipocty odivodnéte.

| 93°30° 3 /r3°48' 135°

Poznamky | M-9-3-03.1
M-9-3-03.2
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Vzdélavaci
obor

Matematika a jeji aplikace

Roénik 9.
Tematicky | Geometrie v roviné a prostoru
okruh
Oc¢ekavany | M-9-3-04
vystup Zak odhaduje a vypogita obsah a obvod zékladnich rovinnych Gtvard
RVP zZV
Indikatory 1. Z4&k odhaduje obsah i obvod utvart pomoci ¢tvercové sité
2. Zzak urci vypocltem obsah (v jednodussich pfipadech) trojuhelniku, ctverce,
obdélniku, rovnobézniku, lichobézniku, kruhu
3. Zzak urci vypocltem obvod trojuhelniku, ¢tverce, obdélniku, rovnobézniku,
lichobéZniku, kruhu
4. zak pouziva a prevadi jednotky délky
5. Zak pouzZiva a prevadi jednotky obsahu

llustra €éni Uloha

Délka strany Ctverce v mfizce je jeden centimetr. UrCete obvod a obsah trojahelniku G.

Poznamky

M-9-3-04.2
M-9-3-04.3
M-9-3-04.4
M-9-3-04.5
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace
obor
Roénik 9.
Tematicky | Geometrie v roviné a prostoru
okruh
Oc¢ekavany | M-9-3-05
vystup Zak vyuziva pojem mnozina viech bod( dané vlastnosti k charakteristice Gtvaru a
RVP ZV k feSeni polohovych a nepolohovych konstrukénich Gloh
Indikatory 1. Z4&k pojmenuje zakladni mnoziny vSech bodu dané vlastnosti (osa Uhlu, osa
rovinného pasu, osa usecky, kruznice, Thaletova kruznice)
2. Zak vyuziva mnoZiny vSech bodd dané vlastnosti pfi feSeni Gloh

llustra €éni Uloha

Co je mnozinou vSech bodu v roviné, které maji od dvou rliznych bodi A, B stejnou vzdalenost?

A) kruznice se stfedem v bodé A a polomérem
rovoym poloviné délky tsefky AB

B) pfimka rovnobézna s fiseckou AB

C) osa usecky AB

D) kruznice se stfedem ve stfedu usecky AB
prochazejici body AB

Poznamky | M-9-3-05.1
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Roénik 9.

Tematicky | Geometrie v roviné a prostoru

okruh

Oc¢ekavany | M-9-3-06

vystup Zak naértne a sestroji rovinné ttvary

RVP zZV

Indikatory 1. Zak prevede slovni zadani do grafické podoby (n&4  €rtku)
2. Zzak popise jednotlivé kroky konstrukce a rovinny Utvar sestroji
3. Zak ur €i po€et FeSeni konstruk €ni ulohy
4. zak ov éri, zda vysledny utvar odpovida zadani

llustra éni Uloha

Sestrojte rovnostranny trojuhelnBC o délce strany 5 cm. Sestrojte a vylgewovinny Gtvar, jehoz kazdy bod
ma od kazdého z vrcholu trojuhelnikBC vzdalenost mensi nebo rovnu 4 cm. PopiSte jechédtlioky
konstrukce.

Poznamky | M-9-3-06.1
M-9-3-06.2

Indikatoryl — 4 nelze testovat elektronicky.
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Roénik 9.

Tematicky | Geometrie v roviné a prostoru

okruh

Oc¢ekavany | M-9-3-07

vystup Zak uzivd k argumentaci a pfi vypoétech véty o shodnosti a podobnosti

RVP ZV trojuhelniku

Indikatory 1. zak vyuziva pfi vypoctech véty o shodnosti trojuhelniku
2. Zak vyuziva pfi vypoctech véty o podobnosti trojuhelniku
3. Zzak ur€i pomér podobnosti z rozmérd Gtvard a naopak

llustra éni Uloha

Vyhledejte mezi trojuhelniky dva shodné a shodnost zapiste.

F

M

=

410 H

Poznamky | M-9-3-07.1
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Vzdélavaci
obor

Matematika a jeji aplikace

Roénik 9.

Tematicky | Geometrie v roviné a prostoru

okruh

Oc¢ekavany | M-9-3-08

vystup Zak naértne a sestroji obraz rovinného uGtvaru ve st Fedové a osové
RVP ZV soum érnosti, ur€i osové a stfedové soumeérny Utvar

Indikatory Zak rozhodne, zda je Utvar osové soumerny

Zak urci osy soumeérnosti rovinného utvaru

Zak rozhodne, zda je Utvar stfedové soumérny

zak urci stfed soumérnosti

Zak naé€rtne a sestroji obraz rovinného Utvaru ve st Fedové a osove
soum érnosti

arwnpE

llustra €éni Ulo

ha

Na obrazcich jsou dopravni znacky. O kazdé znacce rozhodnéte, je-li stfedové soummérna, nebo osové

SOUmMErna.

)

Spravné odpovédi vybirejte z nabidky A-D.

A) Znacka je soumérna jen podle svislé osy.

B) Znacka je soumérna jen podle vodorovné osy.

C) Znacka je stfedové soumérna.

D) Znacka neni ani stfedové ani osové soumérna.

Poznamky

M-9-3-08.1
M-9-3-08.3

Indikator 5 nelze testovat elektronicky.
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Vzdélavaci
obor

Matematika a jeji aplikace

Roénik 9.

Tematicky | Geometrie v roviné a prostoru

okruh

Oc¢ekavany | M-9-3-09

vystup Zak uréuje a charakterizuje zakladni prostorové Gtvary (télesa), analyzuje jejich
RVP ZV vlastnosti

Indikatory 1. Z4ak rozpozna mnohostény (krychle, kvadr, kolmy hranol, jehlan) a rotacni

télesa (valec, kuzel, koule)

2. Zak pouziva pojmy podstava, hrana, sténa, vrchol, télesova a sténova
Uhlopficka

3. Zak vyuziva pfi feSeni uloh metrické a polohové viastnosti v mnohosténech
a rotacnich télesech

4. 7ak pracuje s padorysem a narysem mnohosténu a rotac¢nich téles

llustra €éni Uloha

Doplite tabulku:

1

2 Nézev télesa Cislo obrazku
1

rotaéni kuzel

| b2 | e

kolmy Sestiboky hranol

Poznamky | M-9-3-09.1
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Roénik 9.

Tematicky | Geometrie v roviné a prostoru

okruh

Oc¢ekavany | M-9-3-10

vystup Z&k odhaduje a vypogita objem a povrch téles

RVP zZV

Indikatory 1. Z4&k odhaduje a vypocita povrch mnohosténu a rotacnich téles
2. Zzak odhaduje a vypocita objem mnohosténd a rotacnich téles
3. Z4ak pouziva a prevadi jednotky objemu

llustra €éni Uloha

Jaky bude vysledny objem V', smichdme-li kapaliny o objemech 3 hl a 200 dm?3?
A) V=032m

B) V = 0,50 m®

C) V=23Hl

D) V=5m?

Poznamky | M-9-3-10.3
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Roénik 9.

Tematicky | Geometrie v roviné a prostoru

okruh

Oc¢ekavany | M-9-3-11

vystup Zak naértne a sestroji  sité zakladnich téles

RVP zZV

Indikatory 1. Z&ak objasni pojmy si t'télesa, plas t, podstava
2. Z4ak rozpozna sité zakladnich téles (krychle, kvadr, kolmy hranol, jehlan,

valec, kuzel)

3. Zak naértne a sestroji sit é zakladnich t éles

llustra éni Uloha

U nasledujicich Sesti obrazki zakrouzkujte ANO, pokud atvar pfedstavuje sit krychle.
Pokud se z itvaru neda slozit krychle, zakrouzkujte NE a do obrazku oznacte kiizkem étvercové plochy,
které by se pfi sestavovani télesa prekryly.

1.1 1.2 1.3

ANO-NE ANO-NE ANO-NE
1.4 1.5 1.6

ANO-NE ANO-NE ANO-NE

Poznamky | M-9-3-11.2

Indikéator 1 Ize testovat pouze otev  Fenou ulohou.

Indikator 3 nelze testovat elektronicky.
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace

obor

Roénik 9.

Tematicky | Geometrie v roviné a prostoru

okruh

Oc¢ekavany | M-9-3-12

vystup Zak naértne a sestroji obraz jednoduchych téles v roviné

RVP zZV

Indikatory 1. Zé&k rozpozna z jakych zakladnich téles je zobrazené téleso slozeno
2. Z4k naértne a sestroji obraz jednoduchych t é&les ve volném

rovnob ézném promitani

llustra éni Uloha

Popis, z jakych zakladnich téles je zobrazené téleso slozeno.

Poznamky | M-9-3-12.1

Indikator 2 nelze testovat elektronicky.
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Vzdélavaci
obor

Matematika a jeji aplikace

Roénik 9.

Tematicky | Geometrie v roviné a prostoru

okruh

Oc¢ekavany | M-9-3-13

vystup Zak analyzuje a Fesi aplika éni geometrické Glohy s vyuZitim osvojeného
RVP ZV matematického aparatu

Indikéatory 1. Zak vyhleda v textu ulohy potfebné Udaje a vztahy

2. Zzak voli vhodné matematické postupy pro feSeni ulohy
3. Zak vyhodnoti vysledek tlohy

llustra €éni Uloha

Tenisové micky o priméru 7 cm se prodavaji ve valcovych krabi¢kach po trech.
Vypocitejte objem krabicky. b

Poznamky

M-9-3-13.1
M-9-3-13.2
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4. NESTANDARDNI APLIKA CNi ULOHY A PROBLEMY

Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace
obor
Roénik 9.
Tematicky | Nestandardni aplika¢ni Ulohy a problémy
okruh
Oc¢ekavany | M-9-4-01
vystup .
RVP ZV Zak uziva logickou Uvahu a kombina €ni Gsudek p Fi feSeni tloh a problém G a
naléza r tizna reSeni p fredkladanych nebo zkoumanych situaci
Indikatory 1. Zak provede rozbor ulohy a vyhleda v textu ulohy potfebné Udaje a
vztahy
2. Z&k zvoli vhodny postup feSeni
3. zak provede diskusi o poc¢tu feSeni daného problému a kontrolu
realnosti vysledku
4. 74k zformuluje odpovéd na zadany problém

llustra €éni Uloha

Sachového turnaje se zGéastnilo pé&t hracu. Kolik bylo sehrano partii, kdyz hral kazdy s kazdym
jednou?

Poznamky | M-9-4-01.1
M-9-4-01.2
M-9-4-01.4
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Vzdélavaci | Matematika a jeji aplikace
obor

Roénik 9

Tematicky | Nestandardni aplikacni Glohy a problémy
okruh

Oc¢ekavany | M-9-4-02

vystup .

RVP ZV Zak resi ulohy na prostorovou p Fedstavivost, aplikuje a kombinuje poznatky
a dovednosti z r Gznych tematickych a vzd élavacich oblasti

Indikatory 1. Zak urci readlnou podobu trojrozmérného utvaru z jeho obrazu v roviné

V roviné

Zivota

2. Zak popiSe zakladni vlastnosti trojrozmérného Utvaru podle jeho obrazu

3. Zak vyuziva ziskané poznatky a dovednosti pfi feSeni uloh z béZzného

llustra €éni Uloha

Hraci kostky jsou zvlastnim pripadem krychli s teckami na sténach, pro néz plati nasledujici pravidlo:

Celkovy pocet tecek na dvou protilehlych sténach je vidy sedm.
Vpravo jsou tfi hraci kostky postavené na sobé.

Je vidét, ze 1. kostka ma nahofe ctyfi tecky.

Kolik tecek je celkem na péti vodorovnych sténach,

které nejsou vidét (spodek 1. kostky, spodek a vriek 2. a 3. kostky)?
A) 17

B) 15
) 16
)

D) jiny pocet

)

1. kostka

2, kostka

3. kostka

Poznamky | M-9-4-02.1
M-9-4-02.2
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